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INVESTITOR :  GRAD ČAKOVEC  
Ulica kralja Tomislava 15  
40000 Čakovec 
OIB: 44427688822   

 
GRAĐEVINA :                ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC  
 

MJESTO GRADNJE:       ČAKOVEC,  
k.č. 882, k.o. Čakovec 

 

BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
 
ZAJ. OZN. PROJEKTA: K2-52-2024 
 
DATUM:   prosinac 2024. 
 
VRSTA PROJEKTA: GRAĐEVINSKI PROJEKT - 

PROJEKT KONSTRUKCIJE  
 

FAZA:                 GLAVNI PROJEKT  
 
 
 
 

  MAPA  2 
2.00 GRAĐEVINSKI PROJEKT - 
  PROJEKT  KONSTRUKCIJE  
   

 
TVRTKA:  K.A.BIRO d.o.o  
  ČAKOVEC, Josipa Kozarca 15 

OIB: 95555425898 
DIREKTOR: Miljenko Kova č, dipl. ing. građ.            

 
 

 
 

GLAVNI PROJEKTANT : 
 

KREŠIMIR  KLASI Ć, dipl. ing. arh. 
Ovlašteni arhitekt: A 2964 

 
 

 
 

PROJEKTANT : 
 

MILJENKO  KOVA Č, dipl. ing. građ. 
  Ovlašteni inženjer građevinarstva: G 177 
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INVESTITOR:   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec  
GRAĐEVINA:   ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 
MJESTO GRADNJE:  ČAKOVEC, 

k.č. 882, k.o. Čakovec 
FAZA:    GLAVNI PROJEKT  
VRSTA PROJEKTA:  GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 
GLAVNI PROJEKTANT: KREŠIMIR KLASIĆ,  dipl.ing.arh. 
PROJEKTANT:  MILJENKO KOVAČ, dipl.ing.građ.  
BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
DATUM:   prosinac 2024. 
 
 
 

 

STRANICA ZA OVJERU REVIDENTA  
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INVESTITOR:   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec  
GRAĐEVINA:   ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 
MJESTO GRADNJE:  ČAKOVEC, 

k.č. 882, k.o. Čakovec 
FAZA:    GLAVNI PROJEKT  
VRSTA PROJEKTA:  GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 
GLAVNI PROJEKTANT: KREŠIMIR KLASIĆ,  dipl.ing.arh. 
PROJEKTANT:  MILJENKO KOVAČ, dipl.ing.građ.  
BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
DATUM:   prosinac 2024. 

 
 
 
 

S A D R Ž A J : 
 

 
OPĆI DIO 
 
- sadržaj  
- nomenklatura dijelova glavnog projekta i projektanata  
- izvod iz sudskog registra 
- rješenje o imenovanju projektanta građevinskog - konstrukterskog projekta 
- rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva 
- izjava projektanta o usklađenosti glavnog projekta  
- isprava tehničke dokumentacije glede zaštite od požara 
 
 
 
 
 

TEHNI ČKI DIO 
 
- program kontrole i osiguranja kvalitete materijala – beton,drvo 
- tehnički opis 
- statički proračun s planovima pozicija 
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INVESTITOR:   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec  
GRAĐEVINA:   ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 
MJESTO GRADNJE:  ČAKOVEC, 

k.č. 882, k.o. Čakovec 
FAZA:    GLAVNI PROJEKT  
VRSTA PROJEKTA:  GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 
GLAVNI PROJEKTANT: KREŠIMIR KLASIĆ,  dipl.ing.arh. 
PROJEKTANT:  MILJENKO KOVAČ, dipl.ing.građ.  
BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
DATUM:   prosinac 2024. 
 
 

N O M E N K L A T U R A  D I J E L O V A  G L A V N O G  P R O J E K T A  
 
 
 
 

BROJ 
MAPE 

STRUKOVNA ODREDNICA 
PROJEKTA 

NAZIV IZRAĐIVAČA PROJEKTA BROJ 
PROJEKTA 

    
MAPA 1 ARHITEKTONSKI K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
1.00  OIB: 74457290587  
  Krešimir Klasi ć, dipl.ing.arh.  
  broj ovlaštenja: A 2964  
    
MAPA 2 GRAĐEVINSKI K.A. BIRO d.o.o. Čakovec 32/2024 
2.00  OIB: 95555425898  
  Miljenko Kova č dipl.ing.gra đ.  
  broj ovlaštenja: G 177  
    
MAPA 3 STROJARSKI K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
3.00 /HIDROINSTALACIJE OIB: 74457290587  
  Ivan Klasi ć, dipl.ing.stroj.  
  broj ovlaštenja: S 97  
    
MAPA 4  STROJARSKI K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
4.00 /TERMOTEHNIČKE INSTALACIJE OIB: 74457290587  
  Kristijan Klasi ć, 

stru č.spec.ing.mech. 
 

  broj ovlaštenja: S 1825  
    
MAPA 5 ELEKTROTEHNI ČKI PlanLite d.o.o. Varaždin EP216/2024 
5.00  OIB: 53949806506  
  Matija Marciuš, mag.ing.el.  
  broj ovlaštenja: E 3541  
    
MAPA 6 ARHITEKTONSKI K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
6.00 VANJSKO UREĐENJE OIB: 74457290587  
  Krešimir Klasi ć, dipl.ing.arh.  
  broj ovlaštenja: A 2964  
    
MAPA 7 ARHITEKTONSKI K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
7.00 /PROJEKT RACIONALNE OIB: 74457290587  
 UPORABE ENERGIJE I  Krešimir Klasi ć, dipl.ing.arh.  
 TOPLINSKE ZAŠTITE broj ovlaštenja: A 2964  
    



K.A. BIRO d.o.o.             Investitor :   GRAD ČAKOVEC, Ul.K.Tomislava 15, 40000 Čakovec                             Projekt:   GLAVNI –  
ČAKOVEC                     Građevina :  ŠPORTSKO-REKREACIJSKA                                                               GRAĐEVINSKI PROJEKT                                                                                        
ul. J. Kozarca  15                                 REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR                            - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
tel : 040/396 176               Lokacija :    ČAKOVEC,  k. č. br. 882,                                                       Projektant:  MILJENKO KOVA Č  d.i.g.                                    
                                             k.o. Čakovec                                                                                                                           TD: 32/2024                                                   
____________________________________________________________________________________________________________________ 

MAPA 8 ELEKTROTEHNI ČKI –  PlanLite d.o.o. Varaždin EP216/2024 
8.00 FOTONAPONSKA ELEKTRANA OIB: 53949806506  
  Matija Marciuš, mag.ing.el.  
  broj ovlaštenja: E 3541  
    

 
 
 
 
 
 
 
POPIS ELABORATA KOJI SU POSLUŽILI IZRADI GLAVNOG PR OJEKTA  
 
OZNAKA 
MAPE 

VRSTA ELABORATA NAZIV IZRAĐIVAČA PROJEKTA BROJ 
PROJEKTA 

    
MAPA A ELABORAT ZAŠTITE NA RADU K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
  OIB: 74457290587  
  Krešimir Klasi ć, dipl.ing.arh.  
  broj ovlaštenja: A 2964  
    
MAPA B ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
  OIB: 74457290587  
  Krešimir Klasi ć, dipl.ing.arh.  
  Upisni broj: 132  
    
MAPA C ELABORAT ZAŠTITE OD BUKE K2 ART d.o.o. Čakovec K2-52-2024 
  OIB: 74457290587  
  Krešimir Klasi ć, dipl.ing.arh.  
  broj ovlaštenja: A 2964  
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INVESTITOR:   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec  
GRAĐEVINA:   ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 
MJESTO GRADNJE:  ČAKOVEC, 

k.č. 882, k.o. Čakovec 
FAZA:    GLAVNI PROJEKT  
VRSTA PROJEKTA:  GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 
GLAVNI PROJEKTANT: KREŠIMIR KLASIĆ,  dipl.ing.arh. 
PROJEKTANT:  MILJENKO KOVAČ, dipl.ing.građ.  
BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
DATUM:   prosinac 2024. 
 
 
Na temelju članka 51. Zakona o  gradnji  (NN RH 153/13) i Izmjene i dopune zakona o gradnji (NN RH 
20/2017, 39/19, 125/19), donosi se: 

 

     R J E Š E NJ E 
 
   kojim se imenuje: 
 
                           PROJEKTANT    GRAĐEVINSKOG PROJEKTA-PROJEKTA KONSTRUKCIJE,    
              GLAVNI PROJEKT 
     

                              Miljenko Kova č,  dipl. ing. građ. 
 
 

za građevinu:  ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 
REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 

 
 

lokacija: ČAKOVEC,  
k.č. 882, k.o. Čakovec 

 
investitor :  GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec 

  
 
  

OBRAZLOŽENJE: 
Imenovani je ovlašteni inženjer, ima odgovarajuću stručnu spremu, položen stručni ispit i potrebno iskustvo 
na poslovima projektiranja. Upisan je u imenk ovlaštenih inženjera građevinarstva pod rednim br.177. 
                                      
 
         DIREKTOR: 
 
        Miljenko Kovač, dipl. ing. građ.   
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INVESTITOR:   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec  
GRAĐEVINA:   ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 
MJESTO GRADNJE:  ČAKOVEC, 

k.č. 882, k.o. Čakovec 
FAZA:    GLAVNI PROJEKT  
VRSTA PROJEKTA:  GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 
GLAVNI PROJEKTANT: KREŠIMIR KLASIĆ,  dipl.ing.arh. 
PROJEKTANT:  MILJENKO KOVAČ, dipl.ing.građ.  
BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
DATUM:   prosinac 2024. 
 

Na temelju  članka 68. i 108. Zakona o  gradnji  NN RH 153/13 i Izmjene i dopune zakona o gradnji (NN 
RH 20/2017, 39/19, 125/19), donosi se: 

     IZJAVU   
                             PROJEKTANTA  O  USKLA ĐENOSTI  GLAVNOG  PROJEKTA  
    
  Ovaj glavni projekt građevinski projekt – projekt konstrukcije  usklađen je sa slijedećim zakonima, 
pravilnicima i propisima : 
- Zakon o gradnji  ( NN RH  153/13 ) 
-  Izmjena i dopuna zakona o gradnji  ( NN RH 20/17, 39/19, 125/19) 
- Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/2023) 
- Zakon o zaštiti na radu ( NN RH br. 71/2014, 118/14, 154/14,  94/18, 96/18 - ispravak )  
- Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10)  
- Tehnički propis za građevinske konstrukcije ( NN RH br. 17/2017, 75/20, 7/22) 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN RH br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 
- Tehnički propis  o građevnim proizvodima (NN RH br. 35/18, 104/19) 
- Tehnički propis o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN RH br. 12/23) 
- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN RH br. 118/19, 65/20) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti  (NN RH 80/13) 
             Napomena: Zakon je stupio na snagu danom pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji 
- Mjerodavne norme 
 
Usklađen je s: 

− Generalnim urbanističkim planom Grada Čakovca (Sl. glasnik Grada Čakovca br. 5/05, 1/09, 4/11, 
6/14, 1/16, 3/16, 1/17, 2/23) 

 
 
                                PROJEKTANT    
    
       Miljenko Kovač, dipl. ing. građ.   
           ovlašteni inženjer građevinarsva  
               br. upisa u razred ovlaštenih inženjera: 177  
            klasa: UP/ I-360-01/ 99-01/ 177, Ur. br. 314-01-99-1  
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INVESTITOR:   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec  
GRAĐEVINA:   ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 
MJESTO GRADNJE:  ČAKOVEC, 

k.č. 882, k.o. Čakovec 
FAZA:    GLAVNI PROJEKT  
VRSTA PROJEKTA:  GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 
GLAVNI PROJEKTANT: KREŠIMIR KLASIĆ,  dipl.ing.arh. 
PROJEKTANT:  MILJENKO KOVAČ, dipl.ing.građ.  
BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
DATUM:   prosinac 2024. 
 

Na  temelju Zakona o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) i Pravilnika o provjeri tehničke dokumentacije 
dajem 

ISPRAVU  
                             o ispravnosti tehničke dokumentacije glede zaštite od požara 

kojom potvrđujem da su mjere zaštite od požara primjenjene u glavnom građevinskom projektu – projektu 
konstrukcije, te da je projektna dokumentacija izrađena sukladno Zakonu o zaštiti od požara, uvjetima 
uređenja prostora, te važećim tehničkim propisima , pravilnicima  i normama. 

Projektirana dokumentacija za građevinu : 
GRAĐEVINA:        ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 

REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR ČAKOVEC 
MJESTO GRADNJE: ČAKOVEC, k.č. 882, k.o. Čakovec 
INVESTITOR:   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15, 40000 Čakovec 

   
usklađena je sa slijedećim zakonima , propisima i mjerodavnim normama : 
- Zakon o gradnji  ( NN RH  153/13 ) 
-  Izmjena i dopuna zakona o gradnji  ( NN RH 20/17, 39/19, 125/19) 
- Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/2023) 
- Zakon o zaštiti na radu ( NN RH br. 71/2014, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 - ispravak )  
- Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10)  
- Tehnički propis za građevinske konstrukcije ( NN RH br. 17/2017, 75/20, 7/22) 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN RH 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20 ) 
- Tehnički propis o građevnim proizvodima  (NN RH br. 35/18, 104/19) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti  (NN RH 80/13) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljavati  

u slučaju požara  (NN RH br. 29/13, 87/15 ) 
- Mjerodavne norme 
 
 

PROJEKTANT :    
       Miljenko Kovač, dipl. ing. građ. 

ovlašteni inženjer građevinarsva     
                                                                                    br. upisa u razred ovlaštenih inženjera: 177  
            klasa: UP/ I-360-01/ 99-01/ 177, Ur. br. 314-01-99-1 

         



PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA, KVALITETE

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju 
zadovoljiti građevinski radovi i materijali, te montaža i održavanje konstrukcija, da bi se 
postigla zadovoljavajuća kvaliteta i trajnost građevina.

Osiguranje kvalitete treba postići tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani 
materijali, provode ispravne i vješte metode gradnje, koji će biti u skladu sa projektom, 
standardima i propisima i dobrom praksom.

Kontrolu kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane 
nadzornog inženjera i drugih specijalističkih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje 
materijala, kao i svim potrebnim ispitivanjima kvalitete materijala ili gotovih građevinskih 
elemenata.
Svrha kontrole kvalitete je da se osigura dobra praksa koja će rezultirati sa izgradnjom građevine u 
skladu sa projektom i standardima.
• Izvođač je odgovoran za kvalitetu izvođenja radova i za uredno poslovanje.

• Izvođač ne smije odstupati od projekta bez pismenog odobrenja nadzornog inženjera Investitora, a 
uz prethodnu suglasnost projektanta. Sve izmjene se moraju unijeti u građevinsku knjigu i 
građevinski dnevnik.

• Kvaliteta korištenog građevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda, kao i kvaliteta 
izvedenih radova mora odgovarati prethodno navedenim uvjetima propisanim važećim propisima, 
standardima, uvjetima iz tehničke dokumentacije, te uvjetima iz Ugovora.

• Ukoliko izvođač ugrađuje materijal koji nije standardiziran, za isti je dužan pribaviti odgovarajuće 
dokaze o kakvoći i priložiti ih u pismenoj formi.

• Pri izvođenju građevine, izvođač je dužan pridržavati se navedenih propisa kao i svih ostalih 
Pravilnika, Tehničkih normativa, posebnih uvjeta za izradu, ugradnju i obradu pojedinih elemenata 
građevine, kao i standarda propisanih za izvođenje radova na građevini (temeljenje, betonski 
radovi, skele i oplate, armatura, čelik za armiranje, kontrola kvalitete betona i Čelika, zidanje 
zidova, završni radovi), kako bi osigurao da izvedena građevina odgovara projektu, te svim 
važećim propisima i standardima

• Tehnički normativima za projektiranje i izvođenje radova na temeljima građevinskih objekta (SI. 
list 34/74)

Tehnički propis za građevinske konstrukcije ( NN RH br. 17/2017)

• Zakon o gradnji INNbr. 153/13. 20/2017, 39/19). građevinski proizvodi mogu se rabiti 
za gradnju i održavanje građevina samo aKO j e dokazana nj ihova uporablj ivost.

• Građevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnička svojstva sukladna svojstvima određenim
normom na koju upućuje tehnički propis (tehnički propis je definiran u Zakon o gradnji ( NN RH br. 153/13, 
20/17, 39/19) tehničkim dopuštenjem ili tehničkim propisom.

• Uporabljivost građevinskog proizvoda dokazuje se certifikatom sukladnosti građevinskog 
proizvoda ili izjavom o sukladnosti građevinskog proizvoda, koje se izdaju nakon provedbe 
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehničkih svojstava proizvoda s 
tehničkim svojstvima određenim za taj proizvod tehničkom specifikacijom ili tehničkim propisom.
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BETO N

Tehnička svojstva i drugi zahtjevi te potvrđivanje sukladnosti betona određuju se odnosno provode 
prema normi HRN EN 206-1:2000 Beton - 1  dio: Specifikacije, svojstva proizvodnja i sukladnost, 
normama na koje ta  norma upućuje i odredbama Priloga A (TPBK NN 139/09,14/10), te u skladu s 
odredbama posebnog propisa kao i zahtjevima iz ovog projekta.

Sukladno Prilogu A2.1.2. (TPBK NN 139/09,14/10) za predmetnu konstrukciju beton se proizvodi 
kao projektirani beton (beton sa specificiranim tehničkim svojstvima).

Sukladno Prilogu A.2.1.5. (TPBK NN 139/09,14/10) svojstva svježeg betona specificira izvođač 
betonskih radova. Određena svojstva svježeg betona, kada je  to potrebno ovisno o uvjetima izvedbe i 
uporabe betonske konstrukcije, specificiraju se u projektu betonske konstrukcije. Za predmetnu 
betonsku konstrukciju nije potrebno specificirati svojstva svježeg betona

SPECIFICIRANA TEHNIČKA SVOJSTVA BETONA -  PROJEKTIRANI BETON 
O snovni zahtjevi
Upotrijebljeni beton za armiranobetonske konstrukcije predmetne građevine mora zadovoljiti normu 
HRN EN 206-1:2000 Beton - 1  dio: Specifikacije, svojstva proizvodnja i sukladnost, norme na koje 
ta  norma upućuje i odredbe Priloga A (TPBK NN 139/09,14/10).

•  Razred tlačne čvrstoće
Razred tlačne čvrstoće betona za pojedine konstrukcije definiranje u slijedećoj točki i to kao razred 
tlačne čvrstoće (marka betona prema Prilogu »H« TPBK NN 139/09,14/10) kao karakteristična 
vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.

•  Razred izloženosti
Vidi tabelu- Razred izloženosti konstrukcije u ovisnosti o okolišu

•  M aksimalna nazivna veličina zrna agregata
Maksimalno zrno agregata odabire se tako da se uzme u obzir debljina betona zaštitnog sloja prema 

Prilogu »H«, tablica “H 3”, TPBK NN 139/09,14/10 (vidi gornju tablicu razredi izloženosti) i 
najmanja širina presjeka elementa:
Dna* = 0,25 x minimalna širina presjeka = 0,25 x 20 cm = 5,0 cm
Dnnx = 0,33 x debljina ploče = 0,33 x 15 cm = 4,95 cm
Odabire se maksimalna nazivna veličina zrna agregata od Dmax = 32 mm

•  Razred sadržaja klorida
Kloridi u betonu mogu potjecali od samih sastojaka betona (agregat i voda) te iz okoliša. Ako je 
sadržaj kloridnih iona veći od kritične koncentracije može doći do razaranja pasivnog zaštitnog sloja i 
početka procesa korozije. Sadržaj klorida u betonu izražen je  kao postotak kloridnih iona na masu 
cementa i ne smije prijeći vrijednosti dane za odabrani razred sadržaja klorida.
Za predmetnu betonsku konstrukciju koja sadrži čeličnu armaturu odabire se:

Razred sadržaja klorida Cl 0,20 gdje je  najveći sadržaj Cl na masu cementa 0,2%

Sadržaj klorida u pojedinim sastavnim materijalima betona određuje se prema slijedećim normama: 
Sadržaj klorida izraženih kao klorid ioni (C1-) ispituju se prema normi HRN EN 1744-1 (HRN EN 
1744-1:1998) i ne smije biti veći od:

-0,15%  za neramirani beton,
-  0,06% za armirani beton

HRN EN 480-10 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -Ispitne metode -10. dio: Određivanje 
sadržaja u vodi topivih klorida (EN 480-10:1996)____________________
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HRN EN 196-21 Metode ispitivanja cementa -  21. dio: Određivanje sadržaja klorida, ugljikovog dioksida i 
alkalija u cementu

HRN ISO 9297 Kvaliteta vode -  Određivanje klorida -  titracija srebrovim nitratom s kromatom kao 
indikatorom (Mohrrova metoda)

EN ISO 787-13 Opće metode ispitivanja pigmenata i sredstava za bubrenje -13. dio: Određivanje u vodi 
topivih sulfata, klorida i nitrata

HRN EN 13396 Proizvodi I sustavi za zaštitu I popravak betonskih konstrukcija -  Ispitne metode -  
Mjerenje prodora iona klorida (EN 13396:2004)

Otpornost betona na prodiranje klorida (samo 2a  beton u agresivnom okolišu)

- HRN U.M1.044 Beton, Dodaci betonu: Ispitivanje utjecaja dodataka na koroziju armature,
- NT BUILD 492 Beton, mort i proizvodi za popravak betonskih konstrukcija na osnovi 

cementa -  Koeficijent migracije klorida na osnovi nestacionamog ispitivanja migracije 
klorida.

- NT BUILD 443 Beton, očvrsnuli, ubrzana penetracija klorida
- - prEN 104-875 Proizvodi i sustavi za zaštitu i popravak betonskih konstrukcija- Metode

ispitivanja -  ispitivanje korozijske zaštite

Stvarna količina cementa utvrdit će se ispitivanjem da se zadovolji zahtjev čvrstoće, zahtjev
trajnosti i zahtjev obradivosti prema normi HRN EN 206-1.

•  Sastav i svojstva betona za razrede izloženosti

NAMJENA

Montažni 
elementi 
izrađeni u 
proizvodnom 
pogonu

Monolitno na 
gradilištu

TR AŽENA SV O JSTV A  SVJEŽEG BETO NA

razred čvrstoće normalnog betona C 25/30
klasa izloženosti XC1
min. količina cementa (kg/m3) 260
max. vodocementni faktor (v/c) 0,65
uz dodatak superplastifikatora NE
razredi slijeganjem (slump) razred S3
max. zrno agregata (mm) 32
razred sadržaja klorida Cl 0,40
oznaka recepture (sastava) C1/XC1-S3
min. vrijeme obradivosti (minuta) 60
temperatura svježeg betona (+ °C) 5-30

Stvarna količina cementa utvrdit će se ispitivanjem da se zadovolji zahtjev čvrstoće, zahtjev trajnosti i 
zahtjev obradivosti prema normi HRN EN 206-1.

• Cement za beton



Cement za beton definiranje prilogom «C» (TPBK NN 139/09,14/10).

Za predmetnu konstrukciju treba koristiti cement opće namjene oznaka CEM I ili CEMII ako ima 
odgovarajući razred tlačne čvrstoće.

Usporedna tablica razreda tlačne čvrstoće
Klasa cementa prema 
HRNB.C1.011 25 35S 35B 45S 45B 55 55

¡Razred tlačne čvrstoće 
prema HRN EN 197-1 32,5N 32,5R 42,5N 42,5R 52,5N 52,5R

Norme za cement
«HRNEN 197-1:2005 Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opće 
namjene (uključuje amandman Al:2004)«.
HRN CR 14245:2004 Vodič za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 197-2:2004 Cement -  2. dio: Vrednovanje sukladnosti
Ostale norme navedene u «Prilogu 1» Tehničkim propis za cement za betonske konstrukcije (TPCBK 
N.N. 64/05 i 74/06).

• Agregat za beton

Agregat za beton mora ispunjavati odredbe (TPBK NN 139/09,14/10) i odgovarajućih normi na koje 
se tehnički propis poziva.Ovim projektom je  predviđeno da se upotrebljava drobljeni agregat s 
gustoćom zrna većom od 2000 kg/m3 (u daljnjem tekstu: agregat za beton) dobiven preradom 
prirodnih materijala (kamena) u pogonima za proizvodnju agregata.

Odabire se maksimalna nazivna veličina zrna agregata od Dmax = 32 mm (vidi prije).

Norme za agregat prema (TPBK NN 139/09,14/10).

HRNEN 13055- 
1:2003

Lagani agregati -1 . dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 
13055-1:2002)

HRNEN 932-1 Ispitivanja općih svojstava agregata -1 . dio: Metode uzoikovanja (EN 932-1:1996)
HRNEN 932-2 Ispitivanja općih svojstava agregata -  2. dio: Metode 

Smanjivanja laboratorijskih uzoraka (EN 932-2:1996)
HRNEN 932-3 Ispitivanja općih svojstava agregata -  3. dio: Postupak i nazivlje za pojednostavnjeni 

petrografski opis (EN 932-3:1996)
HRN EN 932-3/A1 Ispitivanja općih svojstava agregata -  3. dio: Postupak i nazivlje za pojednostavnjeni 

petrografski opis: Amandman A1(EN 932-3/AL2003)
HRNEN 932-5 Ispitivanja općih svojstava agregata -  5. dio: Uobičajena oprema i umjeravanje (EN 

932-5:1999)
HRNEN 932-6 Ispitivanja općih svojstava agregata -  6. dio: Definicije ponovljivosti i obnovljivosti 

(EN 932-6:1999)

HRNEN 933-1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -1 . dio:
Određivanje granulometrijskog sastava -  Metoda sijanja (EN 933-1:1997)

HRNEN 933-2 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  2. dio:
Određivanje granulometrijskog sastava -  Ispitna sita, nazivne veličine otvora (EN 933- 
2:1995)

HRNEN 933-3 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  3. dio:
Određivanje oblika zma -  Indeks plosnatosti (EN 933-3:1997)
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HRN EN 933-3/A1 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  3. dio:
Određivanje oblika zma -  Indeks plosnatosti: Amandman A1 (EN 933-3/Al:2003)

HRNEN 933-4 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  4. dio:
Određivanje oblika zma—Indeks oblika (EN 933-4:1999)

HRN EN 933-5 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  5. dio:
Određivanje drobljenih i lomljeriih površina u krupnom agregatu (EN 933-5:1998)

HRNEN 933-6 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  6. dio:
Procjena značajka površina -  Koeficijent protoka agregata (EN 933-6:2001)

HRNEN 933-7 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  7. dio:
Određivanje sadržaja školjaka -  Postotak školjaka u krupnom agregatu (EN 933-7:1998)

HRNEN 933-8 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -  8. dio:
Procjena sitnih čestica-Određivanje ekvivalenta pijeska (EN 933-8:1999)

HRNEN 933-9 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 9. dio:
Procjena sitnih čestica -  Ispitivanje metilenskim modrilom (EN 933-9:1998)

HRNEN 933-10 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata -10 . dio:
Procjena sitnih čestica -  Razvrstavanje punila (sijanje stkolovozjem zraka) (EN 933- 
10:2001)

HRNEN 1097-1 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -1 . dio:
Određivanje otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097-1:1996)

HRNEN 1097-1/A1 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -1 . dio:
Određivanje otpornosti na habanje (micro-Deval): Amandman A1 (EN 1097-1/A12003)

HRNEN 1097-2 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -  2. dio: 
Metode za određivanje otpornosti na drobljenje (EN 1097-2:1988)

HRNEN 1097-3 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -  3. dio: 
Određivanje nasipne gustoće i šupljina (EN 1097-3:1988)

HRNEN 1097-5 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -  5. dio:
Određivanje sadržaja vode sušenjem u ventilirajućem sušioniku (EN 1097- 
5:1999)

HRNEN 1097-6 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -  6. dio:

Određivanje gustoće i upijanja vode (EN 1097-6:2000)

HRN EN 1097-6/AC Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -  6. dio:

Određivanje gustoće i upijanja vode: Amandman AC (EN 1097-6/AC:2002)
HRNEN 1097-7 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -  7. dio:

Određivanje gustoće punila -  Piknometrijska metoda (EN 1097-7:1999)

HRNEN 1097-8 Ispitivanje mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -  8. dio: Određivanje vrijednosti 
polimosti kamena (EN 1098-8:1999)

HRNEN 1097-10 Ispitivanja mehaničkih i fizikalnih svojstava agregata -1 . dio:
Određivanje usisne visine vode (EN 1097-10:2002)

HRNEN 1367-1 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata -1 . dio: Određivanje 
otpornosti na smrzavanje i odmrzavanje (EN 1367-1:1999)

HRNEN 1367-2 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata -  2. dio: Ispitivanje 
magnezijevim sulfatom (EN 1367-2:1998)

HRNEN 1367-4 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata -  4. dio: Određivanje
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skupljanja uslijed sušenja (EN 1367-4:1998)
HRNEN 1367-5 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva agregata -  5. dio: Određivanje 

otpornosti na toplinski šok (EN 1367-5:2002)
HRNEN 1744-1 Ispitivanja kemijskih svojstava agregata- 3. dio: Kemijska analiza (EN 1744-1:1998)
HRNEN 1744-3 Ispitivanja kemijskih svojstava agregata -  3. dio: Priprema eluata izluživanjem 

agregata (EN 1744-3:2002)
HRNEN 206-1 Beton -1 . dio: Uvjeti, svojstva, proizvodnja i sukladnost
Izvještaj CEN CR 1901 Regionalni tehnički uvjeti i preporuke za izbjegavanje alkalnosilikatne reakcije u betonu

•  Voda za beton
Karakteristike vode za betonsku konstrukciju definiraju se Prilogom F (TPBK NN 139/09,14/10). 
Sukladno stavku F.2.2. (TPBK NN 139/09, 14/10) tehnička svojstva vode specificiraju se u projektu 
betonske konstrukcije.
Ovim projektom betonske konstrukcije predviđa se da se za proizvodnju betona koristi voda za piće. 
Popis normi za vodu

HRNEN 10082002 Voda za pripremu betona -  Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i potvrđivanje 
prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji 
betona, kao vode za pripremu betona 
(EN 1008:2002)

HRNEN 196-1 Metode ispitivanja cementa -1 . dio: Određivanje čvrstoće
HRN EN 196-2 Metode ispitivanja cementa -  2. dio: Kemijska analiza cementa
HRNEN 196-3 Metode ispitivanja cementa -  3. dio: Određivanje vremena vezivanja i postojanosti
HRNEN 196-21 Metode ispitivanja cementa -  21. dio: Određivanje sadržaja klorida, ugljikovog dioksida 

i alkalija u cementu
HRNEN 206-1 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
HRNEN 12390-2 Ispitivanje očvrsnulog betona -  2. dio: Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje 

čvrstoće
HRNEN 12390-3 Ispitivanje očvrsnulog betona -  3. dio: Tlačna čvrstoća uzoraka
HRNEN ISO 9963-2 Kvaliteta vode -  Određivanje alkalnosti -  2. dio: Određivanje karbonatne alkalnosti
HRN ISO 4316 Površinski aktivne tvari -  Određivanje pH-vrijednosti vodenih otopina -  

Potenc iometrijska metoda
HRN ISO 7890-1 Kvaliteta vode -  Određivanje nitrata -1 . dio: 2,6- Dimetilfenol spektrometrijska metoda
HRNEN 197-1 Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opće namjene
HRNEN 12350-1 Ispitivanje svježeg betona -1 . dio: Uzorkovanje
HRN ISO 7887 Kvaliteta vode -  Ispitivanje i određivanje boje
HRN ISO 6878 Kvaliteta vode -  Spektrometrijsko određivanje fosfata uporabom amonijevog molibdata
HRN ISO 9280 Kvaliteta vode -  Određivanje sulfata -  Gravimetrijska metoda uporabom barijevog sulfata
HRN ISO 9297 Kvaliteta vode -  Određivanje klorida -  titracija srebrovim nitratom s kromatom kao 

indikatorom (Mohirova metoda)
HRN ISO 9964-1 Kvaliteta vode -  Određivanje natrija i kalija -1 . dio: Određivanje natrija atomskim 

apsorpcijskim spektrometrom
HRN ISO 9964-2 Kvaliteta vode -  Određivanje natrija i kalija -  2. dio: Određivanje kalija atomskim 

apsorpcijskim spektrometrom
HRN ISO 9964-3 Kvaliteta vode -  Određivanje natrija i kalija -  3. dio: Određivanje natrija i kalija 

platnenim emisijskim spektrometrom
HRN ISO 10530 Kvaliteta vode -  Određivanje otopljenog sulfida -  Fotometrijska metoda uporabom
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medlenskog modrila._______________ '_____________________ _____

•  A nnatum i čelik
Sukladno Prilogu B (TPBKNN 139/09,14/10) ovim projektom predviđa se upotreba 

rebrastog i mrežastog čelika oznake B500B (f^=500 N/mm2, f*= 1,08 fjt).
Sva predviđena armatura mora zadovoljavati slijedeće norme:

nHRNEN 10080-1 Čelik za armiranje betona -  Zavarljivi annatumi čelik -1  .dio: Opći zahtjevi (prEN 
10080-1:1999)

nHRNEN 10080-2 Čelik za armiranje betona -  Zavarljivi annatumi čelik -  2. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
čelika razreda A (prEN 10080-2:1999)

nHRNEN 10080-3 Čelik za armiranje betona -  Zavarljivi annatumi čelik -  3. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
čelika razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRNEN 10080-4 Čelik za armiranje betona -  Zavarljivi annatumi čelik -  4. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
čelika razreda C (prEN 10080-4:1999)

nHRNEN 10080-5 Čelik za armiranje betona -  Zavarljivi annatumi čelik -  5. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
zavarenih armatumih mreža (prEN 10080-5:1999)

nHRNEN 10080-6 Čelik za armiranje betona-Zavarljivi annatumi čelik-6. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
zavarenih rešetki za gredice (prEN 10080-6:1999)

nHRNCR 10260 Sustavi označivanja čelika—Dodatne oznake (CR 10260:1998)
HRNEN 10020 Definicije i razredba vrsta čelika
HRNEN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih čelika -  Tehnički uvjeti isporuke

HRNEN 10027-1 Sustavi označivanja čelika - 1. dio: Nazivi čelika, glavni simboli
HRNEN 10027-2 Sustavi označivanja čelika -  2. dio: Brojčani sustav

EN10079 Definicije čeličnih proizvoda
HRNEN 10204 Metalni proizvodi -  Vrste dokumenata o ispitivanju (uključuje dopunu A1:1995)

prEN ISO 17660 Zavarivanje čelika za armiranje
HRNEN 287-1 Provjera osposobljenosti zavarivača -  Zavarivanje taljenjem -1 . dio: Čelici

HRNEN 719 Koordinacija zavarivanja -  Zadaci i odgovornosti

HRNEN 729-3 Zahtjevi za kakvoću zavarivanja -  Zavarivanje taljenjem metalnih materijala -  3. dio: 
Standardni zahtjevi za kakvoću

HRNEN ISO 4063 Zavarivanje i srodni postupci -  Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

HRNEN ISO 377 Čelik i čelični proizvodi -  Položaj i priprema uzoraka i ispitnih uzoraka za mehanička 
ispitivanja

HRNEN 10002-1 Metalni materijali -  Vlačni pokus -1 . dio: Metoda ispitivanja (pri sobnoj temperaturi)

HRNEN ISO 15630-1 Čelik za armiranje i prednapinjanje betona -  Ispitne metode -  1. dio: Armatume šipke i 
žice

HRNEN ISO 15630-2 Čelik za armiranje i prednapinjanje betona -  Ispitne metode -  2. dio: Zavarene mreže

ENV 1992-1-1 Eurokod 2 -  Projektiranje betonskih konstrukcija -1 . dio: Opća pravila i pravila za 
zgrade

ENV 1992-1-2 Eurokod 2 -  Projektiranje betonskih konstrukcija -1-2 dio: Opća pravila -  Projektiranje 
konstrukcije na požar

Označavanje betona



• Sukladno Prilogu A.23.1. (TPBK NN 139/09,14/10) Projektirani beton treba na otpremnici 
biti označen prema HRN EN 206-1, pri čemu oznaka mora obvezno sadržavati poziv na tu 
normu i razred tlačne čvrstoće, te podatke o ostalim svojstvima (kao što su: granične 
vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema razredima izloženosti, najveće nazivno zrno 
agregate, gustoća, konzistencija i dr.) kada su ta svojstva uvjetovana projektom betonske 
konstrukcije.

Ispitivanje betona

• Sukladno Prilogu A.3.1. (TPBK NN 139/09,14/10) Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih 
uzoraka i ispitivanje svojstava svježeg betona provodi se prema normama niza HRN EN 
12350, a ispitivanje svojstava očvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

• Sukladno Prilogu A.3.2. (TPBK NN 139/09, 14/10) Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih 
uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se prema normi HRN
U .M l. 016, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i soli za odmrzavanje prema normi 
prCEN/TS 12390-9.

• Sukladno Prilogu A .33. (TPBK NN 139/09,14/10) Kada se betonara nalazi na gradilištu, 
osim postupaka iz točaka A.3.1. i A3.2. pri uzimanju uzoraka i potvrđivanju sukladnosti tlačne 
čvrstoće betona, u gradilišnoj dokumentaciji i ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se 
obvezno oznaka pojedinačnog elemente betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske 
konstrukcije na kojem je  ugrađen beton iz kojeg je uzorak iz točke A.3.1. i A.3.2. uzet.

Tablica 2. PROGRAM  UZIMANJA KONTROLNIH UZORAKA
(potrebno je  »puniti u izvedbenom projektu prema zadanim kriterijim a nakon 
utvrđivanja stvarnih količina betona za pojedine dijelove betonske konstrukcije i u 
skladu s planiranom  dinamikom građenja)

Redni
broj KONSTRUKTIVNI ELEMENT

Razred
tlačne

čvrstoće
Oznaka
receptare
(sastava)

količina
betona

(m3)

TL
A

Č
N

A
Č

V
R

ST
O

Ć
A

/O
D

O
N

E
PR

O
I

U
SN

O
ST

min. broj kontrolnih uzoraka 
betona / serija

Temeljne trake i stope C 25/30 -

AB međukatne ploče C 25/30 -

Stupovi C 25/30 -

Grede C 25/30 -

v -JsV/JF j* 5 g

Uzimanje i ispitivanje kontrolnih uzoraka betona odrediti će se prema stvarnoj dinamici 
izvođenja radova, a sve prema navedenim kriterijima :

1. ispitivanje tlačne čvrstoće:
- min jedan uzorak za svaki dan betoniranja za svaku vrstu betona,
- min. jedan uzorak na svakih 100 m3 ugrađenog betona

- min. jedan uzorak dnevno betona za konstrukcijske elemente koji su značajni za 
sigurnost konstrukcije, bez obzira i na manju količinu betona koja se ugrađuje u njega

2. ispitivanje vodonepropusnosti:
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- min. jedna serija za beton razreda tlačne čvrstoće C 25/30 ( 1 seriju čine 3 probna 
betonska tijela)

Broj uzoraka za tlačnu čvrstoću će se pri gradnji ovih objekata prilagoditi tekućoj dinamici 
tako da budu ispunjeni gornji uvjeti.

Za materijale i elemente koji nisu navedeni u ovom Programu, a biti će isporučeni na gradilište ili 
su proizvedeni odnosno izrađeni na gradilištu, potrebno je  za njih prije ugradbe pribaviti odgovarajuću 
dokaznu dokumentaciju i ugraditi ih uz odobrenje nadzornog inženjera.

Projektiranje

• Sukladno Prilogu A.4.1. (TPBK NN 139/09, 14/10) beton koji ima tehnička svojstva i 
ispunjava druge zahtjeve rabi se za betonske konstrukcije projektirane prema Prilogu »H« i 
Prilogu »I« TPBK NN 139/09,14/10.

Građenje

Sukladno Prilogu A.5.1. (TPBK NN 139/09,14/10) Pri ugradnji betona treba odgovarajuće 
primijeniti pravila određena Prilogom »J«TPBK NN 139/09,14/10 te:

- pojedinosti koje se odnose na ugradnju betona,
pojedinosti koje se odnose na sastavne materijale od kojih se beton proizvodi te norme kojima 
se potvrđuje sukladnost tih proizvoda,

- pojedinosti koje se odnose na uporabu i održavanje, dane projektom betonske konstrukcije i/ili 
tehničkom uputom za ugradnju i uporabu.

DUŽNOSTI IZVODITELJA

•  Radove izvoditi na način određen ugovorom, propisima i pravilima struke, tehničkim normativima 
i standardima te prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji. Poduzeti sve potrebne mjere za 
sigurnost zaposlenih radnika, javnog prometa, kao i susjednih objekata pored kojih se izvode 
radovi.

• Organizirati kontrolu radova u terenskim i pogonskim laboratorijama, ili povjeriti tu kontrolu 
stručnim organizacijama koje su za to upisane u sudski registar.

• Ugrađivati materijal, predgotovljene elemente, elemente, uređaje i tehničku opremu koji 
odgovaraju propisanim standardima i tehničkim normativima.

• Kvalitetu radova, materijala i uređaja koji mogu utjecali na stabilnost i sigurnost objekta i 
kvalitetu cijelog objekta, odnosno radove, dokumentirati obrađenim rezultatima ispitivanja ili 
ispravama izdanim u skladu sa zakonom ili propisima o tehničkim normativima i standardima.

•  Radove izvoditi po redosljedu kojim se osigurava kvalitetno izvođenje i o izvođenju pojedinih 
faza na vrijeme obavjestiti nadzornog organa radi pregleda i utvrđivanja kvalitete.

• Rezultate ispitivanja Izvoditelj je  dužan dostaviti nadzornom inženjeru.

• Dužan je pribaviti sve ateste kada je  to propisano tehničkim normativima ili propisima.

• Ne smije upotrebljavati građevinske materijale bez odobrenja nadzornog organa, a u slučaju da ih 
upotrijebi, snosi rizik i troškove koji iz toga nastanu.

9



KONTROLNA ISPITIVANJA

• Kontrolna ispitivanja provodi nadzorni organ, a za konačnu ocjenu kvalitete materijala i radova 
mjerodavni su rezultati kontrolnog ispitivanja. Kontrolna ispitivanja obavljaju se u tijeku izvedbe 
radova po vrsti, obujmu i vremenu, kako to nalažu zakonski propisi i tehnička regulativa.

• Ukoliko rezultati kontrolnih ispitivanja pokažu da kvaliteta upotrebljenih materijala i izvedenih 
radova ne odgovara zahtjevanim uvjetima, nadzorni organ je  dužan izdati nalog izvođaču da 
nekvalitetan materijal zamjeni kvalitetnim i radove dovede u ispravno stanje.

• Izvođač je  dužan napraviti "Projekt betona" koji će zadovoljiti uvjete date ovom projektnom 
dokumentacijom, a istovremeno uvažiti tehnologiju proizvodnje i ugradbe betona koju 
primjenjuje. Kontrolu kvalitete betonskih radova treba povjeriti za to registriranoj organizaciji, a 
svi detalji kontrole trebaju biti prema PBAB (SI. list 11/87). U koliko se građevina ne realizira u 
prijelaznom razdoblju predviđenom Tehničkim propisom za betonske konstrukcije (N.N. 139/09; 
14/10), za kontrolna ispitivanja je  potrebno primjeniti kontrolna ispitivanja u skladu s ovim 
pravilnikom na slijedeći način:

-  Sukladno Prilogu A.3.1. (TPBK NN 139/09,14/10) Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i 
ispitivanje svojstava svježeg betona provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje 
svojstava očvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

-  Sukladno Prilogu A 3.2. (TPBK NN 139/09,14/10) Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i 
ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se prema normi HRN U.M1.016, a ispitivanje 
otpornosti betona na smrzavanje i soli za odmrzavanje prema normi prCEN/TS 12390-9.

-  Sukladno Prilogu A 3.3. (TPBK NN 139/09,14/10) Kada se betonara nalazi na gradilištu, osim 
postupaka iz točaka A.3.1. i A3.2. pri uzimanju uzoraka i potvrđivanju sukladnosti betona, u 
gradilišnoj dokumentaciji i ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se obvezno oznaka 
pojedinačnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem 
jeugrađen beton iz kojeg je  uzorak iz točke A.3.1. i A 3.2. uzet.

• Izvođač je  dužan tijekom građenja i po završetku istog pribaviti dokaze o kvaliteti upotrebljenog 
građevinskog materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda od ovlaštenih organizacija kao što je:

- Upis geomehaničara u građevinski dnevnik s potvrdom kvalitete temeljnog tla 
Izvješće o kvaliteti betona za monolitne AB konstrukcije

- Izvješće o ispitivanju glatkog betonskog čelika i rebrastog čelika
- Uvjerenje o kvaliteti zavarene građevinske armatume mreže

NADZOR

- PROJEKTANTSKI NADZOR
Projektantski nadzor nad izvođenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili 

preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim 
dopunama (ako takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta.

Projektantski nadzor projektanta je  povremenog karaktera.
Projektant ima pravo donositi odluke u slučaju kada se ukaže potreba da se izvrše 

izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvođenja radova.

-STRUČNI NADZOR
Potrebno je  osigurati stalni stručni nadzor tijekom izvođenja radova (barem onih 

delikatnijih). Nadzorni inženjer je predstavnik vlasnika, plaćen je  od vlasnika i izvršava svoju 
odgovornost prema njemu. Nadzorni inženjer ima zadatak da kontinuirano prati radove, a za



veće radove u punom radnom vremenu. On je  odgovoran za tumačenje ugovornih obaveza i 
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi računa da se radovi izvedu u skladu sa 
projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i određuje 
Hmamilm plaćanja graditelju sukladno količini izvršenih radova i ugrađenom materijalu. U 
slučaju kakvih većih odstupanja od projektnih postavki, zapažanja ovog nadzora su 
m jerodavan« kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inženjer stalno obavještava vlasnika o toku 
radova i zadovoljenju roka završetka radova.

Nadzorni inženjer mora imati tehničko znanje o građevinskim materijalima i izvođenju 
gradnje  i imati iskustvo sa time i mora zadobiti povjerenje i poštovanje vlasnika i izvoditelja.

PROJEKTANT

Miljenko Kovač, dipl. ing. grad.
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 DRVENA KONSTRUKCIJA – PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE MATERIJALA 

Tehničkom dokumentacijom je određena vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcije. Upotreba materijala 
druge vrste nije dopuštena bez suglasnosti projektanta. 

Izvoditelj je dužan izraditi: 

-radioničku dokumentaciju  

-plan transporta i 

-plan montaže konstrukcije sa redoslijedom i načinom montaže, 

zatim pribaviti i predočiti  slijedeće: 

-ateste materijala za izradu konstrukcije ili certifikat sukladnosti 

-ateste za spojni materijal, certifikat sukladnosti ili tehničko dopuštenje 

-ateste zavarivača. 

Kao dokaz o klasi proizvedenog drva potrebno je izraditi ispitivanja mehaničkih karakteristika drva uzetih 
neposredno iz proizvodnog procesa.  

Kod ispitivanja potrebno je provjeriti: 

1. Čvrstoću na savijanje zupčastog spoja na minimalno 15 uzoraka 

2. Čvrstoću na smicanje lijepljenog spoja na minimalno 8 uzoraka 

Rezultati ispitivanja moraju biti veći od propisanih vrijednosti za projektiranu čvrstoću drva. 

U tijeku proizvodnje lijepljenog drva obavezna je kontrola od strane nadzornog inženjera. 

Ova dokumentacija ovjerena po NI sastavni je dio dokumentacije za tehnički pregled. 

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i na montaži Izvoditelj mora voditi dnevnik izrade. Svaka faza izrade mora 
biti pregledana i odobrena od strane NI, a gotovi elementi konstrukcije zapisnikom preuzeti prije isporuke na 
gradilište. 

Prilikom radioničke izrade odstupanje od dimenzija iz projekta može biti u granicama dopuštene tolerancije. Poslije 
izvršene radioničke izrade mora se kontrolirati geometrija i po potrebi probna montaža pojedinih dijelova. Izvršena 
radnja verificira se zapisnikom. 

Elementi konstrukcije se na gradilište isporučuju završno obrađeni i zaštićeni.  

Preuzimanje elemenata konstrukcije obavlja se na temelju: 

 -radioničkih crteža i specifikacija 

-atesta osnovnog i spojnog materijala 

-dnevnika izrade i montaže 

-zapisnika o kontrolnim mjerenjima i odobrenim fazama izrade 

 



Priprema građe za proizvodnju kao i radnih uvjeta proizvodnje nosača moraju biti kontrolirani, praćeni i 
dokumentirani internom kontrolom odgovorne osobe. Proizvođač je obvezan zajedno sa isporučenim elementima 
konstrukcije dostaviti naručitelju uz dokaz podobnosti pogona i dokaze o sortirungu/klasi drveta, a po zahtjevu NI i 
eksternom kontrolom utvrditi mehaničke karakteristike drva ispitivanjem uzoraka od kojeg je izvršena proizvodnja, 
u opsegu prema slijedećem:  

vlažnost uzorka 

modul elastičnosti drva 

čvrstoća na savijanje drva 

zatezna čvrstoća drva 

lijepljeno lamelirano drvo 

 

Svojstava drva za izradu elementa konstrukcije moraju biti u skladu sa statičkim proračunom i projektnim 
vrijednostima. Izrađene lamele se ugrađuju tako da vlakna u drvu budu međusobno paralelna odnosno da budu u 
pravcu dužine lijepljenog lameliranog elementa. 

Za lijepljene konstrukcije se koristiti: 

drvo zadane klase i kvalitete 

drvo ravnotežne vlažnosti do 12% iznimno do 15% ako se gotovi el. ugrađuju u prostor promjenjivih 
mikroklimatskih uvjeta (npr. nadstrešnica). 

 

Posebnu pažnju posvetiti pripremi materijala za proizvodnju lameliranog drva, provesti ispravne postupke 
skladištenja građe, sušenja, kondicioniranja i dr.  Bitno je da su mikroklimatski uvjeti skladišnog i proizvodnog 
prostora u svim fazama procesa proizvodnje istovjetni i u dopuštenim granicama prema standardu. 

Površine pripremljenih lamela za lijepljenje moraju biti potuno čiste, prisustvo supstanci koje mogu umanjiti 
adheziju sloja Ijepila nije dopušteno. Lamele se ugrađuju prema unaprijed određenom postupku, prilikom slaganja 
lamela u projektirani presjek odnosno "paket" lamele ne smiju biti izložene nedopuštenim naprezanjima i 
deformacijama, orijentacija lamela i raspored nastavaka lamela mora biti sukaldna standardu.  

Lijepljenje se provodi pod pritiskom ravnomjerno raspoređenim po površini ljepljenja. Vrijednost pritiska zavisi od 
vrste i kvalitete upotrijebljenog Ijepila, ne smije biti manji od 50 N/cm2. 

 

Za lijepljenje lameliranih nosača mogu se upotrebljavati samo ona ljepila koja odgovaraju standardima i propisima 
za drvene konstrukcije.  

Ljepilo mora zadovoljiti slijedeće uvjete: 

mora imati zadovoljavajuću čvrstoću kroz vrijeme uporabe 

mora imati dovoljnu čvrstoću u spojnici koja treba da je ≥ od čvrstoće drveta na smicanje II sa vlaknima i ⊥ 
na vlakna 

mora biti otporno na organske i anorganske materije 



mora biti otporno na kemijske utjecaje i toplinska djelovanja 

mora stvrdnjavati na temperaturama do 25°C. 

Ljepilo mora imati odgovarajući certifikat i mora odgovarati deklariranim svojstvima. 

Vrsta Ijepila se ne propisuje jer ona zavisi o tehnologiji proizvodnje. Predlaže se uporaba melaminskog 
Ijepila (sa katalizatorom) ili drugog Ijepila koje ima iste ili bolje karakteristike naročito u pogledu 
postojanosti na vlagu i temperaturu.  

Ljepilo se nanosi na spojne površine, ravnomjerno i strojno u količini oko 450 gr/m2, ovisno o vrsti drveta, 
vlažnosti, temperaturi i drugim utjecajima. Poželjno je potrebnu količina Ijepila utvrditi probnim 
lijepljenjem na probnim uzorcima. 

Vrijeme zadržavanja elemenata pod pritiskom zavisi od tehnologije proizvodnje i vrste ljepila pri čemu se 
treba pridržavati uputstva proizvođača ljepila. Nakon završenog procesa lijepljenja slijedi proces 
kondicioniranja nosača u trajanju min 24h do njihove daljnje obrade. 

    

Čitav proces proizvodnje mora biti pod stalnim nadzorom, u pravilu se mora nadzirati: 

stovarište rezane građe, način odlaganja i evidencije građe prije razvrstavanja 

razvrstavanje građe prema vrsti, dimenzijama, kvaliteti i slično 

sušenje građe i evidencije o procesu sušenja  

kontrola građe, obuhvaća kontrolu vlažnosti prije izrade lamela, kontrolu širine godova, koncentraciju 
čvorova i sl 

izrada zupčastih spojeva i lamela, vizualni pregled geometrije spojeva i količine ljepila, kondicioniranje 
lamela  

obrada lamela za lijepljenje, kontrola obrade blanjanih površina dimenzija lamela 

pripremu ljepila, odnosno prethodna ispitivanja uporabljivosti i radne sposobnosti Ijepila, vrijeme 
stvrdnjavanja, viskoznost, količinu nanošenja sloja Ijepila 

transport lamela do preša za lijepljenje, slaganje lamela, pritisak ljepljenja i dr. 

kontrola pritiska kod lijepljenja moment ključem  

vrijeme odležavanja pod pritiskom i otpuštanja stegača  

točnost dimenzija izrađenog nosača prema projektiranom 

manipulacija i obrada gotovih elemenata 

kvaliteta lijepljenja, kontrola se provodi na standardno oblikovanim epruvetama izrađenih od produženog 
dijela lijepljenog nosača 

završna obrada, površinska zaštita, krojenje elemenata prema zahtjevu projekta 

uskladištenje i priprema nosaca za transport, skladištenje gotovih elemenata i transport mora biti 
istovjetno uporabnom stanju. 



 

Zaštitu nosača provesti premazivanjem/špricanjem antiinsekticidnim i antifungicidnim zaštitnim sredstvom u tri 
sloja, te po zahtjevu investitora i završnim dekorativnim lazurnim premazom u dva sloja. 

Materijali koji se koriste moraju zadovoljiti kvalitetu utvrđenu odredbama:   

a) priznata tehnička pravila 

HRN U.D0.001 drvena rezana grada (jela, smreka) 

HRN U.C9.200  konstrukcije od monolitnog drva i ploča 

HRN U.C9.300  lamelirane lijepljene konstrukcije 

HRN U.C9.500  zaštita drva u konstrukcijama 

HRN D.C1.041  jelova / smrekova rezana građa 

HRN D.B0.021  greške drveta 

S235JRG2  čelik 

jež ploče/konektor prema tehničkom dopuštenju krovne institucije 

 

Ispitivanja materijala prema: 

HRN D.A1.020, ispitivanje drva, opći dio 

HRN D.A1.040, ispitivanje drva, uzimanje uzoraka 

HRN D.A1.043, određivanje sadržaja vlage drva 

HRN D.A1.045, ispitivanje drva, tlačna čvrstoća u pravcu vlakana 

HRN D.A1.046, ispitivanje drva, određivanje statičke čvrstoće na savijanje 

HRN D.A1.048, određivanje zatezne čvrstoće drva u pravcu vlakana 

HRN D.A1.052, određivanje zatezne čvrstoće drva okomito na smjer vlakana 

HRN C.T7.100.-113.; 300.-430., zaštita od korozije  

 

b) tehnički propis za građevinske  konstrukcije (NN RH br. 17/2017) 

POPIS NORMA ZA PROJEKTIRANJE GRAĐEVINSKIH KONSTRUKCIJA 
OSNOVE PROJEKTIRANJA, DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJE I PLANIRANJE UPORABNOG VIJEKA KONSTRUKCIJA 
Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije 
HRN EN 1990 
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija 



HRN EN 1990/NA 
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­1­1 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­1: Opća djelovanja ­­ Obujamske te�ine, vlastite te�ine i  uporabna opterećenja zgrada 
HRN EN 1991­1­1/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­1: Opća djelovanja ­­ Obujamske te�ine, vlastite te�ine i  uporabna opterećenja za zgrade ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­1­2 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­2: Opća djelovanja ­­ Djelovanja na konstrukcije izlo�ene  po�aru 
HRN EN 1991­1­2/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­2: Opća djelovanja ­­ Djelovanja na konstrukcije izlo�ene  po�aru ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­1­3 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­3: Opća djelovanja ­­ Opterećenja snijegom 
HRN EN 1991­1­3/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­3: Opća djelovanja ­­ Opterećenja snijegom ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­1­4 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­4: Opća djelovanja ­­ Djelovanja vjetra 
HRN EN 1991­1­4/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­4: Opća djelovanja ­­ Djelovanja vjetra ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­1­5 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­5: Opća djelovanja ­­ Toplinska djelovanja 
HRN EN 1991­1­5/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­5: Opća djelovanja ­­ Toplinska djelovanja ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­1­6 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­6: Opća djelovanja ­­ Djelovanja tijekom izvedbe 
HRN EN 1991­1­6/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­6: Opća djelovanja ­­ Djelovanja tijekom izvedbe ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­1­7 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­7: Opća djelovanja ­­ Izvanredna djelovanja 
HRN EN 1991­1­7/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ Dio 1­7: Opća djelovanja ­­ Izvanredna djelovanja ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­2 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ 2. dio: Prometna opterećenja mostova 
HRN EN 1991­2/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ 2. dio: Prometna opterećenja mostova ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1991­3 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ 3. dio: Djelovanja prouzročena kranovima i strojevima 



 
 
 
 
 
HRN EN 1991­4 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ 4. dio: Silosi i spremnici tekućina 
HRN EN 1991­4/NA 
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije ­­ 4. dio: Silosi i spremnici tekućina ­­ Nacionalni dodatak 
I.1.2 Planiranje uporabnog vijeka konstrukcija 
HRN ISO 15686­1 
Zgrade i druge građevine ­­ Planiranje vijeka uporabe ­­ 1. dio: Opća načela i okvir 
HRN ISO 15686­2 
Zgrade i druge građevine ­­ Planiranje vijeka uporabe ­­ 2. dio: Postupci predviđanja vijeka uporabe 
HRN ISO 15686­3 
Zgrade i druge građevine ­­ Planiranje vijeka uporabe ­­ 3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava 
HRN ISO 15686­5 
Građevine ­­ Planiranje uporabnog vijeka ­­ 5. dio: Tro�ak �ivotnog ciklusa 
HRN ISO 15686­8 
Građevine ­­ Planiranje uporabnog vijeka ­­ 8. dio: Referentni uporabni vijek i njegova procjena 
 

POPIS NORMI ZA PROJEKTIRANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA 
HRN EN 1995­1­1 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija ­­ Dio 1­1: Općenito ­­ Opća pravila i pravila za zgrade 
HRN EN 1995­1­1/NA 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija ­­ Dio 1­1: Općenito ­­ Opća pravila i pravila za zgrade ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1995­1­2 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija ­­ Dio 1­2: Općenito ­­ Proračun konstrukcija na djelovanje po�ara 
HRN EN 1995­1­2/NA 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija ­­ Dio 1­2: Općenito ­­ Proračun konstrukcija na djelovanje po�ara ­­ Nacionalni dodatak 
HRN EN 1995­2 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija ­­ 2. dio: Mostovi 
HRN EN 1995­2 /NA 
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija ­­ 2. dio: Mostovi ­­ Nacionalni dodatak 
 
 



 
 
 
 
 
POPIS NORMA ZA IZVOĐENJE I ODR�AVANJE GRA ĐEVINSKIH KONSTRUKCIJA 
OSNOVE IZVOĐENJA I ODR�AVANJA KONSTRUKCIJA ­ POPIS NORMA ZA DRV ENE KONSTRUKCIJE 
Trajnost drva 
HRN EN 460 
Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva � Prirodna trajnost masivnog drva � Upute za određivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti 
HRS CEN/TS 1099 
Uslojeno drvo ­­ Biolo�ka trajnost ­­ Smjernice za ocjenu upotrebljivosti uslojenoga drva u različitim uporabnim razredima 
II.5.2 Za�titna sredstva 
HRN EN 599­2 
Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva ­­ Učinkovitost preventivnih sredstava za za�titu drvaodređena biolo�kim ispitivanjima ­­ 2. dio: Klasifikacija i označivanje 
 
Izvođenje i odr�avanje drvenih konstrukcija 
HRI CEN/TR 12872 
Ploče na osnovi drva ­­ Smjernice za uporabu nosivih ploča za podove, zidove i krovove 
 

Norme za konstrukcijsko drvo: 
HRN EN 14081­1:2006 Drvene konstrukcije � Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprečnog presjeka razvrstano prema čvrstoći �  
dio: Opći zahtjevi (EN 14081­1:2005) 
HRN EN 14081­3:2006 Drvene konstrukcije � Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprečnog presjeka razvrstano prema čvrstoći �  
3. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtjevi za tvorničku kontrolu proizvodnje (EN 14081­3:2005) 
HRN EN 385:2006 Zupčasto spojeno konstrukcijsko drvo � Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi proizvodnje (EN 385:2001)  
Norme za �tapasta spajala 
HRN EN 14592:2008 Drvene konstrukcije � �tapasta spajala � Zahtjevi (EN 14592:2008)  



Norme za spajala posebne izvedbe 
HRN EN 14545:2008 Drvene konstrukcije � Ne�tapasti spojni elementi � Zahtjevi (EN 14545:2008) 
HRN EN 912:2006 Spajala za drvo � Specifikacije za mo�danike posebn e izvedbe za drvo (EN 912:1999+AC:2000)  
Norme za predgotovljene elemente 
HRN EN 14250:2010 Drvene konstrukcije � Zahtjevi za proizvod za predgotovljene konstrukcijske elemente spojene utisnutim metalnim je�astim plo čama (EN14250:2010) 
 
Norme vezane za trajnost drva 
HRN EN 335­1:2008 
Durability of wood and wood­ based products ­­ Definition of use classes ­­ Part 1: General (EN 335­1:2006) 
HRN EN 335­2:2008 
Durability of wood and wood­based products ­­ Definition of use classes ­­ Part 2: Application to solid wood  (EN 335­2:2006) 
HRN EN 335­3:2002 
Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva � Definicija razreda opasnosti od biolo�kog napada � 3. dio: Primjena na ploče 
na osnovi drva (EN 335­3:1995) 
HRN EN 350­1:2005 
Trajnost drva i proizvoda iz drva � Prirodna trajnost masivnog drva � 1. dio: Upute o temeljnim načelima ispitivanja i razredbe prirodne trajnosti drva (EN 350­1:1994) 
HRN EN 350­2:2005 
Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva � Prirodna trajnost masivnog drva � 2. dio: Upute za određivanje prirodne trajnosti i sposobnosti tretiranja određenih vrsta drva značajnih za Europu (EN 350­2:1994) 
HRN EN 460:2005 
Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva � Prirodna trajnost masivnog drva � Upute za određivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti (EN 460:1994) 
HRN EN 14080:2006 
Drvene konstrukcije � Lijepljeno lamelirano drvo � Zahtjevi (EN 14080:2005) 
HRN ENV 1099:2002 
Uslojeno drvo � Biolo�ka trajnost � Smjernice za ocjenu uporabe uslojenog drva u različitim razredima opasnosti (ENV 1099:1997)« 



 
Norme za za�titna sredstva 
HRN EN 351­1:2008 
Durability of wood and wood­based products ­­ Preservative­treated solid wood ­­ Part 1: Classification of preservative penetration and retention (EN 351­1:2007) 
HRN EN 599­1:2010 
Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva ­­ Učinkovitost sredstava za preventivnu za�titu drva određenu biolo�kim ispitivanjima ­­ 1. dio: Specifikacija u skladu s uporabnim razredom (EN 599­1:2009) 
HRN EN 15228:2009 Konstrukcijsko drvo � Za�tita konstrukcijskog drva protiv �tetnih ujecaja biolo�kog podrijetla (prEN 15228:2009)  
Norme za za�titnu od po�ara 
HRN EN 13501­1:2010 
Razredba građevnih proizvoda i građevnih elemenata prema pona�anju u po�aru ­­ 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na po�ar (EN 13501 ­1:2007+A1:2009) 
HRN EN 1995­1­2:2008 
Eurokod 5 ­­ Projektiranje drvenih konstrukcija ­­ Dio 1­2: Općenito ­­ Projektiranje konstrukcija na djelovanje po�ara (EN 1995­1­2:2004+AC:2006)« 
 
Izvođenje konstrukcije obaviti prema: 
POPIS NORMA ZA IZVOĐENJE I ODR�AVANJE GRA ĐEVINSKIH KONSTRUKCIJA 
OSNOVE IZVOĐENJA I ODR�AVANJA KONSTRUKCIJA 
HRN ISO 17123­1 
Optika i optički instrumenti ­­ Terenski postupci za ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata za izmjere ­­ 1. dio: Teorija 
HRN EN 17123­2 
Optika i optički instrumenti ­­ Terenski postupci za ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere ­­ 2. dio: Niveliri 
HRN EN 17123­3 
Optika i optički instrumenti ­­ Terenski postupci za ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere ­­ 3. dio: Teodoliti 
HRN ISO 17123­4 
Optika i optički instrumenti ­­ Terenski postupci za ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere ­­ 4. dio: Elektrooptički daljinomjeri (EDM instrumenti) 
HRN ISO 17123­6 
Optika i optički instrumenti ­­ Terenski postupci za ispitivanje geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere ­­ 6. dio: Rotirajući laseri 
HRN DIN 18201 



Tolerancije u graditeljstvu � Pojmovi, načela, primjena, ispitivanje 
II.1.2 Odr�avanje 
HRN ENV 13269 
Odr�avanje � Smjernice za izradu ugovora o odr�avan ju 
HRN EN 13306 
Nazivlje u odr�avanju 
HRN EN 1995­1­1:2008   Projektiranje drvenih konstrukcija � Dio 1­1: Općenito � Opća pravila i pravila za zgrade (EN 1995­1­1:2004+AC:2006+A1:2008) 
HRN EN 595:2006 Drvene konstrukcije � Metode ispitivanja � Ispitivanje nosivosti i deformabilnosti re�etkastih nosača (EN 595:1995) 
HRN U.M1.047:1987 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterećenjem i ispitivanje do sloma  
ODR�AVANJE  
Drvena konstrukcija mora se odr�avati u stanju proj ektom predviđene sigurnosti i funkcionalnosti, po zavr�etku radova korisnik je du�an osigurati provo đenje periodičnih i kontrolnih pregleda po ovla�tenim osobama.  
Periodični pregledi se provode svake godine, a sastoje se od: 
  ­ vizualnog pregleda stanja konstrukcije i  
  ­ za�tite od vanjskih utjecaja. 
Kontrolne preglede treba provoditi najmanje svakih pet godina, a sastoje se od: 
  ­ vizualnog pregleda 
  ­kontrole vla�nosti drva 
  ­ kontrole deformacija primarnih nosivih elemenata pod stalnim i povremenim opterećenjem     
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TEHNI ČKI OPIS 
 

NOSIVA KONSTRUKCIJA, STUPOVI, ZIDOVI 

Glavni nosači (okviri lamelirani drveni nosači) su iz lameliranog drva na koje se postavljaju čelični 
visokovalni lim sa pločama mineralne vune i hidroizolacijske folije kao završnog sloja. Pročelja građevine 
su iz limenih termopanela (ispuna isophenic). Kod volumena dvorane (borilišta) temeljna konstrukcija se 
sastoji iz temeljnih stopa i armirano-betonskih temeljnih greda. 

Kod aneksa sa istočne strane temeljna konstrukcija se sastoji iz temeljnih trakama sa armiranobetonskim 
serklažima (nadtemeljni zidovi). Na mjestima stupova se izvode proširenja temeljnih traka / temeljne stope 
dimenzija prema statičkom proračunu. 

Vanjski zidovi se izvode iz blok opeke debljine 30 cm, a unutarnji iz blok opeke debljine 30 cm. Nosivi 
zidovi su ukrućeni sa horizontalnim i vertikalnim armirano-betonskim serklažima, te pojedinim ab 
protuseizmičkim zidovima . Dimenzije stupova su 30/30 ili promjera 30 cm.  

Kod volumena stubišta i spremišta sa zapadne strane vertikalna nosiva konstrukcija je iz čeličnih stupova i 
čeličnih krovnih nosača. 

Krovište zgrade kod dvorane je vidljivo (lamelirani nosači). Svjetla visina od poda do donjeg ruba 
lameliranog nosača iznosi: kod ruba borilišta 4,88 metara, kod osnovne linije tenis terena 8,10 metara i kod 
mreže 10,75 metara (visina do donjeg ruba glavnog nosača). 

Stropne konstrukcije su monolitne – armirano-betonske ploče sa slojevima plivajućeg poda sa gornje strane. 

ANEKS: Krovovi građevine se izvode kao ravni, prohodni i neprohodni krovovi zaštićeni sa jednoslojnom, 
krovnom hidroizolacijskom membranom sa betonom za pad i toplinskom izolacijom sa gornje strane. Padovi 
su izvedeni prema vodolovnim grlima. Kod ravnih, neprohodnih krovova se izvodi UV stabilna 
hidroizolacijska membrana, mehanički pričvršćena ili sa završnim slojem sitnog šljunka.  

STUBIŠTE I SPREMIŠTE SA ZAPADNE STRANE: 

Konstrukcija krovišta se sastoji iz glavnih i sekundarni čeličnih nosača. Na sekundarne nosače se postavlja 
krovni termopanel sa ispunom iz poliuretana (isophenic) debljine 12 cm.  

PROJEKTANT: 
  
Miljenko Kova č, dipl. ing. građ. 

 



K.A. BIRO d.o.o.             Investitor :   GRAD ČAKOVEC, Ul.K.Tomislava 15, 40000 Čakovec                             Projekt:   GLAVNI –  
ČAKOVEC                     Građevina :  ŠPORTSKO-REKREACIJSKA                                                               GRAĐEVINSKI PROJEKT                                                                                        
ul. J. Kozarca  15                                 REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR                            - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
tel : 040/396 176               Lokacija :    ČAKOVEC,  k. č. br. 882,                                                       Projektant:  MILJENKO KOVA Č  d.i.g.                                    
                                             k.o. Čakovec                                                                                                                           TD: 32/2024                                                   
____________________________________________________________________________________________________________________ 

 
 
INVESTITOR :   GRAD ČAKOVEC, Ulica kralja Tomislava 15,  

40000 Čakovec 
  

GRAĐEVINA:   ŠPORTSKO-REKREACIJSKA 
REGIONALNI DRUŠTVENO-TENISKI CENTAR 
ČAKOVEC 

 
   
VRSTA PROJEKTA : GLAVNI GRAĐEVINSKI PROJEKT –  

PROJEKT KONSTRUKCIJE 
 
 

MJESTO GRADNJE: ČAKOVEC,  
k.č. 882, k.o. Čakovec 

 
 

BR. TEH. DNEVNIKA: 32/2024 
 
 
                              DATUM:  prosinac 2024. 
 
 
 
 
 
 

 

STATIČKI  PRORAČUN  
 
 
 

 
 

 
 

PROJEKTANT: 
 
Miljenko Kova č, dipl. ing. građ. 

 
 
 

 
 
 


































































































































































































































































		2025-07-10T13:50:02+0200
	Miljenko Kovač


		2025-07-10T14:19:38+0200
	Krešimir Klasić


		2025-07-29T19:54:20+0200
	HKIG G216
	Boris Baljkas
	rev 128B gp kon Tenis dvorana Čakovec


		2025-07-30T09:11:45+0200
	Milan Crnogorac




